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Contenidos Analiticos:

1. Modelo de Estados

Concepto de estado, variables de estado y modelo de estados. Modelizacion de sistemas.
Representaciones. Formas Candnicas. Transformaciones de variables. Diagonalizacion.
Autovectores y autovalores. Forma de Jordan. Modelos entrada-salida y modelos de
estados.

2. Analisis de sistemas en el Espacio de Estados

Solucién de las ecuaciones de estado. Interpretacion y propiedades de la matriz de
transicion de estados. Solucién a través de transformaciones de estados. Solucién
mediante la transformada de Laplace. Vinculacion con funciones de transferencia.
Aplicacién del teorema de Cayley-Hamilton.

3. Proyecto de Controladores por realimentacion de estados

Concepto de controlabilidad y observabilidad, métodos para su determinacién. Efecto de
cancelacion polo-cero. Asignacion de polos por realimentacion de estados. Expansién del
sistema para reducir errores de estado estacionario. Observadores de estado de orden
completo y de orden reducido. Principio de separacion.

4. Modelo de Estado de Sistemas Discretos

Representaciones. Solucion de las ecuaciones de estado de tiempo discreto. Disefio de
controladores discretos por realimentacion de estados. Controlabilidad y Observabilidad
de sistemas discretos.

5. Control Optimo Nociones de optimizacion clasica y céalculo de variaciones.
Programacion dinamica. Regulador lineal con criterio cuadratico. Las ecuaciones
diferencial y algebraica de Riccati.

6. Introduccion a los Sistemas No-Lineales

Conceptos bésicos. Andlisis de sistemas no-lineales en el plano de fase. Puntos de
equilibrio. Clasificacion. Linealizacion de Sistemas no-lineales. Estabilidad en sistemas
no-lineales. Distintos tipos de estabilidad. Método de Lyapunov. Linealizacién armadnica.
Método de la funcién descriptiva.

7. Nociones de Robustez.
Estabilidad nominal y robusta. Tipos de Incertidumbres y margen de estabilidad.
Incertidumbre dinamica global, descripciones. Incertidumbre multiplicativa. Pertubaciones
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acotadas a la salida. Performance nominal y robusta.
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